
 کلر

قابل اشـتعال نمی باشـد اما به شـدت اسـت.    شـبیه وایتکسبا بوي محرك  در دماي اتاق  که سـبزکلر گازي زرد رنگ متمایل به  

 به اکسیدکنندگی کمک می کند.

 راههاي مواجهه

 استنشاقی -1

اق اسـت تنشـ ود در صـورتی    ppm 0.32بوي محرك آن در غلظت   .عمده ترین راه مواجهه با کلر از راه اسـ اس می شـ احسـ

  شـناسـاییبراي    عامل موثرمی باشـد و به این ترتیب بوي آن یک    1ppmبرابر با   OSHA  طبق توصـیهکه حد مجاز شـغلی آن 

 وجود این گاز در محیط است.

متري دوز زمان ک  دروزن بدن به کودکان در زمان مواجهه با این آلاینده نسـبت به بالغین به علت سطح وسیع تر ریه ها نسبت 

 نها قطر کمتري دارد.آبیشتري را دریافت می کنند. همچنین کودکان آسیب پذیر تر هستند چرا که راههاي هوایی 

 تماس پوستی/چشم -2

 باعث سوختگی پوست و یا تاري دید می شود

 گوارش -3

هایی چون ســدیم    اما محلول  بلعیده شــدن آن غیرمحتمل اســت که کلر در دماي اتاق به صــورت گاز می باشــد  به دلیل این

ود  تفاده می شـ ت ایجادر صـورت بلع  هیدروکلراید که براي تولید کلر اسـ یب به  خوردگی   دممکن اسـ تم گوارش  و آسـ یسـ سـ

 د.ننمای

 مصارف

جهت مقصـودهاي مختلف اسـتفاده می شـود مانند صـنایع تولید  در اکثر صـنایع مصـارف متعددي دارد و در مقادیر مختلف

 آفت کشها، تولید پلیمرهاي مختلف و... 

 فقط باید توجه داشت که کلر را نباید با ماده سفید کننده اشتباه گرفت.

 حدود مجاز

 ACGIH: TWA: 0.1 ppm and STEL=0.4ppmشغلی:  -1

2- IDLH 30برابر با  و به همراه دارد مرگکه خطر است : غلظتیppm می باشد 

3- ERPG : 

ــاعت با آنها در مواجهه قرار   ــت که چنانچه افراد به مدت یک س ــیمیایی خطرناك اس غلظتی از ذرات هوابرد مواد ش

تی می گردند مقادیر طوح مواجهه حاد   ERPG گیرند دچار عوارض بهداشـ به منظور حفاظت از افراد در زمانی که سـ

یمیایی  ار پیدا می کند براي    AEGLsبراي ذرات هوا برد شـ یمیایی در مدت کوتاهی انتشـ ت و مواد شـ ترس نیسـ در دسـ

ــاس ــالمندان، بیماران، کودکان  تمام عموم مردم (به جز براي افراد حسـ ــت   به دلیل این جامعه مانند سـ که ممکن اسـ

 استفاده می شود براي آنها ایجاد گردد )  ERPGت نامطلوب حتی در غلظت هاي پایین تر از مقدار اثرا



 ERPG1  :  ایی خطرنـاك  حـداکثر ــیمیـ ا تمـام افراد می  غلظتی از ذرات هوابرد مواد شـ ایین تر از آن تقریبـ کـه پـ

ــلامتی  ــاعت در معرض آن قرار گیرند و تنها علائم خفیف زیان آور موقتی روي سـ یا  توانند به مدت یک سـ

 .ی که به طور واضح قابل درك باشد در آنها ایجاد شودایبویاحساس 

 ERPG2  ــیمیـایی خطرنـاك اکثر  : حـد تر از آن تقریبـا تمـام افراد می   کـه پـایینغلظتی از ذرات هوابرد مواد شـ

اپـذیر و دیگر اثرات جـدي   ــت نـ ه اثرات برگشـ ــاعـت در معرض آن قرار گیرنـد، بـدون تجربـ تواننـد تـا یـک سـ

 .ا علائمی که می توانند سبب آسیب به عملکرد افراد شودیسلامتی 

 ERPG3  : ــیمیایی خطرناك  حداکثر تقریبا تمام افراد می  که پایین تر از از آن غلظتی از ذرات هوابرد مواد ش

 .در معرض آن قرار گیرند سلامتیتوانند تا یک ساعت بدون تجربه اثرات تهدید آمیز 

 
4-  

ERPGs (Emergency Response Planning Guidelines) 

Chemical ERPG-1 ERPG-2 ERPG-3 

Chlorine (7782-50-5) 1 ppm 3 ppm 20 ppm 

 
5- AEGL  ــن، ب  زندیم  نیرا تخم  ییهاغلظـت ــاس ماننـد افراد مسـ در   ،جوان  یلیخ  ای ماریکه اکثر افراد از جملـه افراد حسـ

را    ســلامتیمدت زمان مشــخص اثرات تهدید آمیز   يخطرناك برا ییایمیماده ش ــ  کیصــورت قرار گرفتن در معرض  

 تجربه خواهند کرد. 

ه مقدار   نیمدت زمان مع  يبرایی ایمیماده ش ـ  کیقرار گرفتن در معرض،  ت تا سـ د که هر   AEGLممکن اسـ ته باشـ داشـ

 است.  یاز اثرات سلامت یخاص هیکدام مربوط به لا

 د.شو یم فیتعر ریبه شرح ز AEGL هیسه لا

 AEGL1) :ppm  3 ایmg/m  (ی عموم تیجمع شــودیم بینی پیشاســت که بالاتر از آن    در هوا  ماده  کی  غلظت،  

ت ناراحت تعد، ممکن اسـ یاثرات    یبرخ ای  ک،یتحر  ،یاز جمله افراد مسـ   نی بدون علامت را تجربه کنند. با ا غیر حسـ

 هستند. ریگذرا و برگشت پذ مواجههو در صورت قطع  ستندیحال، اثرات ناتوان کننده ن

 AEGL2) :ppm  3 ایmg/m  (ی عموم تیجمع شــودیم پیش بینیاز آن   بالاتراســت که    در هوا  ماده  کی  غلظت،  

را    یاختلال  ای  مدتیو طولان  يجد ایبرگشـت    رقابلیغ یاز جمله افراد مسـتعد، ممکن اسـت اثرات نامطلوب سـلامت

 تجربه کنند.



 AEGL3) :ppm  3  ایmg/m  (از جمله افراد    ،یعموم  تیشود جمع  یم  ینیب شیپ  که  است  در هوا  ماده  کی  غلظت

 مرگ را تجربه کنند.  ای یکننده سلامت دیمستعد، اثرات تهد

AEGLs (Acute Exposure Guideline Levels) 

Final AEGLs for Hydrogen fluoride (7664-39-3) 

Exposure Period AEGL-1 AEGL-2 AEGL-3 

10 minutes 0.5 ppm 2.8 ppm 50 ppm 

30 minutes 0.5 ppm 2.8 ppm 28 ppm 

60 minutes 0.5 ppm 2 ppm 20 ppm 

4 hours 0.5 ppm 1 ppm 10 ppm 

8 hours 0.5 ppm 0.71 ppm 7.1 ppm 

 

 اثرات بهداشتی

م ت و  گاز کلر محرك و خورنده چشـ م ها،   مجاري ها، پوسـ وختگی چشـ ت ایجاد سـ ت. مواجهه با کلر ممکن اسـ ی اسـ تنفسـ

 بینی و گلو کند، همچنین سرفه، انسداد راههاي هواي و ادم ریه ها نیز می تواند رخ دهد.

 اثرات حاد

 ژن آبوبه علت ترکیب با هیدرکلر عملکرد خورندگی قوي آن اسـت   که به دلیل می باشـد اولیه آن  اثرات  جزء  کلر سـمیت

آسیب وسیعی در بافتهاي هدف ایجاد می کند. از سوي دیگر   تبدیل می شود کهمخاط به هیدروژن کلراید    د در درونموجو

ن ســیتوپلاســمیک تئیو با پرو ردهســلولها نفوذ ک  به دروناســید شــود که   یککلر در بدن ممکن اســت تبدیل به هیدروکلرو

 است به صورت فوري و یا با تاخیر کمی ظهور کند. و باعث آسیب به ساختار سلول شود. اثرات ممکنواکنش دهد 

 استنشاقی: -ا
ــود. مواجهه با غلظت پایین  ــیله راههاي هوایی بالایی حذف می ش ــیت حلالیت در آب دارد و از اینرو، ابتدا به وس کلر خاص

 ها و بینی شود.  ) ممکن است ایجاد تحریک چشمppm 10تا  1کلر (

رفه   15ppmهاي بیش از   در غلظت بب نارگلو درد و سـ رعت سـ ی ارخ می دهد و می تواند به سـ داد  راه  همحتی تنفسـ با انسـ

راههاي تنفسـی و تجمع مایع در ریه ها شـود. مصـدومین دچار تنفس سـریع می شـوند و پوسـت آنها آبی رنگ می شـود، خس  

می کند در عرض چند سـاعت پیشـروي    ويآسـیب ریداراي علائم    خلط خونی هم رخ می دهد. در مصـدومینخس سـینه و یا  

  430ppmدقیقه مواجهه می تواند باعث مرگ شــود  30که پس از    یکلاپس ریوي رخ دهد.کمترین غلظتو ممکن اســت 



کند که یک    (ســندروم واکنشــی اختلال عملکرد راههاي هوایی)  RADS اســت. مواجهه با کلر می تواند ایجاد ســندروم  

 ع آسم استتحریک شیمیایی از نو

 

 قلبی عروقی -2
ار خون افزایش ضـریان قلب و به دنبال آ ت رن افزایش فشـ دید کلاپس قلبی عروقی به ممکن اسـ خ دهد. پس از مواجهات شـ

 علت فقدان اکسیژن ممکن است رخ دهد.

 متابولیک -4

 ،کلر  ادیر زیاداسـتفراغ ممکن اسـت در نتیجه اکسـیداسـیون ناکافی بافتها رخ دهد. یکی از عوارض غیر معمول اسـتنشـاق مق

 وجود یون کلر در خون می باشد که ناشی از بر هم خوردن تعادل باز و اسید در خون است.

 پوستی:   -5
باعث ، التهاب و تاول کند. مواجهه با کلر مایع  احســاس ســوزشکند و میتواند ایجاد ســوختگی،   کلر پوســت را تحریک می

 می شودجراحت هاي پوستی شبیه سرمازدگی 

 چشمی -6

در هوا می تواند باعث سـوختگی، احسـاس ناراحتی، اسـپاسـم، چشـمک زدن و بسـته شـدن غیر ارادي   کلر  هاي پایین  غلظت

 پلک، قرمزي، ورم ملتحمه و ریزش اشک می شود. سوختگی قرنیه ممکن است در غلظت هاي بالا رخ دهد.

 مدیریت پیش بیمارستانی

  :منطقه داغ 

هاي لازم در زمینه اقد تی آموزشـ هاي لازم را ندیده  تیم امداد و نجات بایسـ ند و چنانچه آموزشـ امات لازم را گذرانده باشـ

 باشند اجازه ورود به این منطقه را ندارند.

 حفاظت از تیم امداد و نجات: 
 می باشد. SCBAاستفاده از تجهیزات حفاظت تنفسی فشار مثبت که بهترین مورد در این زمینه استفاده از 

 برابر مواد شیمیاییحفاظت پوستی: لباس هاي مقاوم در 

 به سرعت راههاي هوایی مصدوم را ارزیابی کنید، از تنفس و ضربان قلب اطمینان حاصل نمائید

ــوند و  خروج مصــدومین از صــحنه حادثه: اگر مصــدوم می تواند راه برود به آنها اجازه دهیم که از این منطقه خارج ش

ند راه بروند از برانکارد یا سـایر تجهیزات براي انتقال این افراد  وارد منطقه آلودگی زدایی شـوند. مصـدومینی که نمی توان

 استفاده شود.

 

 

 



 :منطقه گرم 

دومینی که در مواجهه با  ت نیازي به آلودگی زدایی ندارند و   بوده اند گاز کلرمصـ ده اسـ ت آنها تحریک نشـ م و پوسـ اما چشـ

 و بقیه مصدومین بایستی به سرعت به منطقه آلودگی زدایی منتقل شوند. حمایت انتقال داده شوندباید سریعا به منطقه 

 مصدومینی که قادر به حرکت هستند خودشان می تواند به آلودگی زدایی کمک کنند.

 

 لباسهاي آلوده را خارج کنید و آنها را به همراه سایر متعلقات مصدومین در داخل دو پلاستیک قرار دهید 

   رمازدگی  درصـورت م با احتیاط  سـ انتیگراد) 42(حدود   کنید. پوسـت را در آب گرم  عملپوسـت و چشـ قرار    درجه سـ

ش خون خود به صــورت طبیعی برقرار  دهید اگر آب گرم در دســترس نیســت آن را در پتو بپیچید. اجازه دهید گرد

 گردد. مصدوم را به حرکت قسمت آسیب دیده تشویق کنید تا گرم شود.

  شستشو دهید، سپس دو مرتبه با   راپوست و یا چشم مواجهه یافته  دقیقه   5تا  3به مدت   مناسب  با فشارو آب معمولی  با

 شستشو دهیدصابون آب و 

 سـتشـوي آن را با آب  غیر این صـورت می توانیدچشـم ها  در ها با آب پرهیز کنید و  درصـورت سـرمازدگی چشـم ها از شـ

اگر از لنز   نمود ودقیقه بشویید. از دیگر محلولهاي شستشو هم می توان استفاده   15  مدت  معمولی یا سرم شستشو براي

   ن را خارج نمایید.آی استفاده می شود تماس

 :منطقه سرد 

این منطقه نیاز به لباسـهاي حفاظت توانند وارد این منطقه شـوند. در مصـدومینی که به طور کامل آلودگی زدایی می شـوند می  

 فردي خاصی نمی باشد.
   

 


